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Predkvartérne štrkopiesky ako perspektívna surovina 
na výrobu stavebného kameniva 

(6 obr. a 5 tab. v texte) 

S T E F A N R I C H T E R - D A N I E L OCENÁŠ - J Á N DERCO - Ľ U B O M l R T U C E K ' 

npeAieTBepTHUHbie OTnomemta necna u rajibKM H MX HcnoJib30Banjie 
Kan cipoirre.-ibiiMx MaTepnajiOB (BocTotmaa OiOBaKHH) 

B CTaTte onwcaHw KJiacrimecKMe ocaflKM 
K01IIMUK0M M BapraHéBCKOň cpopMauMM Ha 
MecTopojKACiiMax BeHSKOBue, XpacrHe, Kpa-
Jiémc M KouíMUKa HoBa Bec (Ha Bocr. Oiona-
KMH) c uejibio MX npOMwiujieHHOro Hcno/ib3o-
BaHMH KaK nepCIieKTMBHOľO Cblpbfl B CTpOHTejlb-
CTBC B CTaTbe npMBefleHa Ka^ecTBenHaa M KO-
JinqecTBeHHaa xapaKTepHCTMKa DTMX MecTO-

poJK^eiiMM a TaioKe MX neTporpacpMMccKoe M rpaHyjiOMCTpHHCCKoe cjioxíeimc. 
Hanee npHBczjenw /jaHHbie o TJIMHMCTHX npii.Mccax M cnocoQ MX o6oramenMa. 
npefljioJKCHa onTMMajibnaa cxeMa oĎoramcHna fljia a­roro TMna necKa M rajibiai! 

P r e ­ Q u a r t e r n a r y grave l a n d sand as a perspec t ive base for s tone 
aggrega te r a w mate r i a l 

T h e possibi l i ty to use P r e ­ Q u a r t e r n a r y gravel a n d sand coming f rom t he 
Košice and V a r h a ň o v c e Grave l Format ion (Beniakovce, Vajkovce, Chras tné , 
Kráľovce a n d Košická Nová Ves villages, Eas te rn Slovakia) for purposes 
of civil eng ineer ing a n d cons t ruc t ion has been inves t iga ted . T h e q u a n t i t a ­
t ive and qua l i t a t i ve modal composi t ion of sand and grave l t oge the r wi th 
size dis t r ibu t ion p a t t e r n is given in t he paper . Clayey w a s h a b l e cons t i tuents 
(part icles u n d e r 0.05 mm) w e r e inves t igated in detai l toge ther w i t h t he i r 
bea r ing on processing. Technological f lowsheets for t h e processing inc lude 
w a s h i n g in r o t a r y d r u m w a s h e r s ( t rommels) , hydrau l i c spi ra l classifiers 
(Atkinson) , comminu t ion in rod mills and sizing on v ib ra t ing screens wi th 
sprays . 

N e d o s t a t o k p r í r o d n é h o k a m e n i v a n a p o t r e b y s t a v e b n í c t v a v o V ý c h o d o s l o ­

v e n s k o m k r a j i a p r o b l é m y s ú v i s i a c e s m o ž n o s ť a m i r o z š i r o v a ť a z v y š o v a ť j e h o 
ť a ž b u z a l u v i á l n y c h n í v v o d n ý c h t o k o v p r i n ú t i l i ť a ž o b n é o r g a n i z á c i e h ľ a d a ť 
n á h r a d n é r i e š e n i e . 

* Ing. Stefan R i c h t e r, Ing. Danie l O č e n á š, RNDr. J á n D e r c o, Ing Ľ u ­
bomír T u č e k , Geologický pr i e skum, n. p., s t redisko ATNS, Jesenškého 8/b 
040 01 Košice. 
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Jednou z možností je získavať prí rodné kamenivo z predkvar té rnych š t rko­

pieskových usadenín akumulovaných v okolí Košíc v útvaroch košickej a var ­

haňovskej štrkovej formácie. Ide o štrkopieskové usadeniny s vysokým obsa­

hom ílovitých substancií s nevhodnou zrnitostnou skladbou a s net rad ičným 
petrograf ickým zložením. 

Z hľadiska akumuláci í štrkopieskových usadenín je najnádejnejšou severo­

východná oblasť košickej štrkovej formácie a varhaňovská formácia. Na zá­

klade geologického pr ieskumu, ktorý v tejto oblasti urobi l Z. B a r k á č (1971) 
a J . N á v e s ň á k et al. (1976), boh prebádané tieto lokal i ty: Janovík, Ortáše, 
Chrastné, Beniakovce, Cižatice a Kráľovce. 

C h a r a k t e r i s t i k a s l e d o v a n é h o p r e d k v a r t é r n e h o š t r k o p i e s k u 

O d b e r a l o k a l i z á c i a v z o r i e k 

Na stanovenie základnej charakter is t iky predkvar té rneho štrkopiesku košic­

kej a varhaňovskej štrkovej formácie sme podľa výsledkov geologického 
pr ieskumu vyčlenili tieto lokal i ty : Beniakovce, Chrastné, Vajkovce, Kráľovce 
a Košická Nová Ves. Miesta odberu vzoriek sú na obr. 1. 

Na lokalite Beniakovce sme vzorku štrkopiesku odobrali z opustenej ťažobné 
a makroskopický predstavovala slabo zahlinený štrkopiesok svetlohnedej farby s va­
lúnikmi do 0 40 mm. V Chrastnom sme odobrali vzorku z prírodného odkryvu 
zo slabo zaílovaného jemnozrnného štrkopiesku (zásekom) s ojedinelými valúnikmi 
do 0 40—50 mm. Skúšobnú vzorku z Vajkoviec sme odobrali odkopom z eroznej 
ryhy zo silne zahlineného svetlohnedého štrkopiesku s valúnikmi do 0 50 mm. 
Miestom odberu skúšobnej vzorky z lokality Kráľovce bola miestna ťažobná. Vzor­
kou bol silne zahlinený svetlohnedý jemnozmný štrkopiesok s ojedinelým výskytom 
valúnov do 30 mm. V Košickej Novej Vsi sme vzorku Štrkopiesku odobrali zo spod­

Obr. 1. Situačná mapa odberu 
vzoriek 
1 — výskyt predkvartérneho 
kameniva. 2 — miesta odberu 
orientačných vzoriek, 3 — vrty 
JP­219, JP­221, odkop, šach­
tica SK­1, SK­2, SK­3 
Fig. 1. Sketch map of sample 
sites 
1 — pre­Quarternary sand 
and gravel, 2 — reference 
sample site, 3 — bore holes, 
gullet working, test pik 
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nej etáže ťažobné. Vzorka poslednej lokality bol;: na rozdiel od ostatných velmi 
spevnená svetlosivou, miestami svetlohnedou ílovinou znečistenou limonitovými zá­
tekmi. 

P e t r o g r a f i c k é z l o ž e n i e 
Pri štúdiu petrografického zloženia predkvartérneho štrkopiesku sme sa 

zamerali na technickú petrografiu. Horniny tvoriace frakcie hrubého kameniva 
sme rozdelili do týchto petrografických skupín (tab. 1): kremeň, kremenec 
karbonáty, pieskovce, bridlice, vyvreté horniny, zlepence a limonitické kon­
krécie. 

Zo sledovaných petrografických skupín je naj hojnejšie zastúpená (s výnim­
kou vzorky č. 5) skupina kremeňa a kremenca. Jej obsah smerom k nižším 
zrnitostným triedam všeobecne narastá (tab. 1). 

Zrná kremeňa sú prevažne biele až sivobiele, stredne opracované, s rozlične 
zaoblenými hranami. Majú hladký, miestami korodovaný povrch s kavernami 
a ryhami siahajúcimi pomerne hlboko a zanesenými limonitom. Makroskopický 
pôsobia nerovnorodo, čo sa prejavuje rozdielnosťou vo forme a morfológii. 
Zrná sú navonok tvrdé a pevné, ale úderom sa pomerne ľahko rozpadajú na 
ostrohranné úlomky. V niektorých prípadoch sa zistila prítomnosť metamorfo­
vaných hornín uzavrených v strede zŕn. Vo výbruse má kremeň alotriomorfné 
obmedzenie. 

Kremenec je svetlý až tmavosivý. Úlomky horniny sú dobre opracované, 
oválne, s hladkým povrchom, kompaktné, tvrdé a húževnaté. Povrchové trhli­
ny a ryhy sú zriedkavejšie. Podľa mikroskopického pozorovania kremenec po­
zostáva z kremeňových zŕn a má všesmerne zrnitú štruktúru. Zrná do seba 
zubovito zapadajú. 

Karbonáty sme zistili len vo vzorkách č. 1, 3 a 4. Tvorí ich svetlosivý až 
tmavosivý strednozrnný vápenec a jemnozrnný červenkastý vápenec so žil­
kami bieleho kalcitu. Úlomky vápenca sú slabo opracované, nepravidelné, s ne­
rovným drsným povrchom, hutné a pevné. Vo výbruse sú v prevažnej miere 
bezfarebné, tvoria ich izometrické zrná s dokonalou štiepateľnosťou podľa 
klenca. Zistili sme aj mikrokryštalický limonitizovaný kalcit s chuchvalco­
vitou štruktúrou, v ktorom sa v kalcitovej hmote diferencujú zrnitejšie partie 
číreho kalcitu. 

Zastúpenie pieskovca je v sledovaných vzorkách približne rovnaké (okolo 
15 %). Jeho úlomky sú biele, sivé a zelenkasté, dobre opracované, oválne, 
mierne pretiahnuté, s hladkým povrchom. Miestami obsahujú pukliny s limo­^ 
nitickými zátekmi. Majú nerovnakú pevnosť a tvrdosť, a to podľa stupňa na­
vetrania. Vyšší stupeň navetrania sa prejavuje svetlou až bielou farbou, mäk­
kosťou a drobivosťou. Podiel navetraných úlomkov pieskovca je 40—50 %. 

Podľa mikroskopického pozorovania pieskovec má všestrannú subangulárnu 
psamitickú štruktúru a prevažne ho tvoria zrnká kremeňa. Tmel je 
prevažne sľudnatý, s obsahom limonitu, ojedinelé vápnitý a má výplňový 
charakter. Ide o kremenitý pieskovec so sľudnatým a vápnitým tmelom. 

Skupinu vyvretých hornín tvoria úlomky kremenitého porfýru a aplitu. 
Úlomky kremenitého porfýru sú sivé, dobre opracované, s mierne drsným 
povrchom. Na povrchu a po puklinách sú silne navetrané s limonitickými 
zátekmi a málo pevné. Úlomky aplitov sú sivobielej farby, stredne opracované, 
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väčšinou pre t iahnutého tvaru , nerovnako navet rané , mäkké, málo pevné. 
V tejto skupine silne prevažujú kremeni té porfýry (okolo 80 " a) nad aplitmi. 
Základná hmota kremeni tých porfýrov je j emne kryštal ická a tvorí ju kremeň 
a sericit. Výrastlice sú z kremeňa a draselného živca (ortoklasu). Pukliny 
a t rh l iny miestami vyp ĺňa limonit. 

Pelrograíícké zloženie hrubého kameniva 
Petrographic composition of coarse stone aggregate 

Tab. 1 

Vz. 
č. 

1 

2 

3 

4 

5 

Lokal i ta 

Benia ­
kovce 

Vajkovce 

C h r a s t n é 

K r á l o v c e 1 

Košická 
Nová Ves 

Zrni tos t . 
t r i eda 
(mm) 

+ 3 2 

16—32 

8—16 

4—8 

+ 3 2 

16—32 

8—16 

4—8 

+ 3 2 

16—32 

8—16 

4—8 

+ 3 2 

16—32 

8—16 

4—8 

+ 3 2 

16—32 

8—16 

4—8 

Z a s t ú ­
pen ie 
t r i edy 
v % 

pôvodnej 
horn iny 

10,1 

K r e m e ň 
a k r e ­

m e n e c 
(%) 

61,3 

23,3 54.7 

23.7 57,9 

12,9 58,0 

16,5 

20,3 

12,9 

9,0 

32,1 

11,0 

13,0 

64,0 

68,8 

67,4 

69,8 

47,8 

50,8 

52,1 

8,3 57,0 

4,3 

8,1 

16,0 

12,7 

12,7 

17,8 

16,0 

10,4 

58,3 

61,2 

62,1 

66,2 

30,4 

28,0 

50,3 

54,5 

K a r ­

boná­

ty 
(%) 

4,1 

4.6 

7.5 

4,0 

— 
— 
— 
— 

4,9 

11,8 

10,3 

12,8 

— 
3,3 

3,2 

2,1 

— 
— 
— 
— 

P i e s ­
kovce 

(%) 

17,6 

16,6 

10,6 

10,8 

16,8 

18,3 

17,5 

13,1 

19,6 

13,2 

12,2 

14,0 

18,0 

16,1 

14,0 

15,4 

13,3 

21,6 

19,9 

18,3 

Vy­

vre t é 
hor ­

n iny 
(%) 

8,9 

4(1 

7,6 

8,6 

— 
— 

1,9 

4,8 

3,1 

2,3 

3,2 

6,3 

3,3 

4,1 

2,8 

L2 

14,8 

1 :;.5 

4,3 

7,6 

K r y š ­
tal ické 
br id ­
lice 
(%) 

— 
3,6 

5,3 

3,3 

— 
2,6 

3,1 

10,1 

9,3 

8,3 

1,3 

2,0 

1,7 

2,3 

3,9 

2,2 

3,6 

5,6 

2,4 

Zle­
pence 

a kon­
krécie 

CVo) 

8,1 

10,4 

11,0 

15,1 

19,1 

12,9 

10,6 

9,1 

14,4 

12,6 

13,9 

8,6 

18,4 

13,6 

15,5 

13,2 

39,3 

33,2 

19,9 

17,2 

Values in columns are that of the grain­size class in mm, the share of grain­size 
class in the original rock in %, quartz and quartzite in vol. °,o, carbonate in vol. %, 
sandstone in vol. %, eruptive in vol %, crystalline schist in vol. %, conglomerate 
and concretions in vol. %. 
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Kryštalické bridlice sú zastúpené úlomkami serititicko-chloritických fylitov. 
Sú sivobiele, svetlosivé až zelenkasté, málo opracované, s drsným povrchom, 
miestami silicifikované, ale ich zastúpenie v kamenive je nízke (okolo 3 %), 

Zlepence sú dvojakého typu. Úlomky a valúny zlepencov prvého typu sú 
nepravidelného tvaru, stredne opracované, biele až sivé, miestami limonitizo-
vané. Na ich skladbe sa podľa mikroskopického pozorovania najčastejšie zú­
častňuje kremeň a navetrané a drobivé horniny fylitického charakteru. 

Zlepence a konkrčcie druhého typu sú z neopracovaných, ostrohranných 
úlomkov kremeňa, kremenca, kremenitého porfýru a vápenca a sú stmelené 
limonitickým tmelom s prímesou ílu. Pomerne často sa vyskytuje zlepenec zlo­
žený len z úlomkov kremeňa a kremenca stmeleného limonitom. Zastúpenie i ohto 
typu zlepenca predstavuje 10—20 % celej skupiny konglomerátov. 

Kvantitatívne zastúpenie vyčlenených petrografických skupín a ich charak­
teristika sú vo všetkých vzorkách, okrem vzorky č. 4, približne rovnaké. Vhod­
nou petrografickou skupinou je skupina kremeňa a kremenca. Jej zastúpenie 
vo vzorkách č. 1 až 4 je 55—65 %. Ďalšou vhodnou skupinou sú karbonáty, 
ktorých obsah vo vzorkách č. 1 a 4 je 3—5 % a vo vzorke č. 3 10 %. Obsah 
nevhodných mäkkých zŕn sa v hrubom kamenive vzoriek č. 1 až 4 pohybuje 
v rozmedzí 20—28 %. Vo vzorke č. 5 je obsah mäkkých zŕn 42 %. Nežiadúce 
mäkké zrná sú v petrografických skupinách zastúpené takto: 

Hornina 

kremeň a kremenec 
karbonáty 
pieskovec 
bridlice 
vyvreté horniny 
konglomerát 
limonitické konkrécie 

0 o navetraných zŕn 
v skupine 

0 
0 

50—62 
75—87 
57—72 
52—64 

100 

Podiel navetraných zŕn 
na ich celkovom obsahu 
v hrubom kamenive 

0 
0 

7,5—9,3 
3,0—3,5 
2,8—3,6 
6,2—7,7 
2,0—3,5 

Z r n i t o s t n é z l o ž e n i e 

Zrnitostné zloženie vzoriek predkvartérneho štrkopiesku charakterizujú vý­
sledky uvedené v tab. 2 a graficky spracované na obr. 2. Vo vzorkách č. 1 až 
3 a 5 prevažuje hrubé kamenivo nad drobným, vo vzorke č. 4 je pomer obrá­
tený (DK :HK = 60 : 40 %). 

Vzorky predkvartérneho štrkopiesku sú nerovnako zaílované a zahlinené. 
Najvyššie zahlinenie (obsah častíc pod 0,05 mm) je vo vzorkách č. 2, 4 a 5 
(14,64—19,58 %). Makroskopický ide o znečistenie ílovými časticami, ktoré 
rovnomerne obaľujú a spájajú zrnká štrkopiesku. Prítomnosť ílových hrudiek 
sme v povrchových vzorkách zaznamenali len ojedinelé, čo je dané zvetraním 
a prirodzeným rozplavením plastických ílových závalkov (vložiek alebo pre­
plástkov) vyskytujúcich sa hojne skoro v celom profile ložiska. Vo vzorkách 
č. 2 a 3 je obsah odplaviteľných častíc relatívne nízky (6,11 a 7,80) a bez ílo­
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vých hrudiek, čo pravdepodobne spôsobilo čiastočné vyplavenie í loviny (po­

vrchové vzorky). Podľa výsledkov geologického pr ieskumu týchto lokalít 
(Z. Ba r k á č — M. K u š n y é r o v á 1971) sa zahlinenie štrkopiesku pohy­

buje v pr iemere medzi 15—20 % . 

Priemerné zrnitostné zloženie vzoriek suroviny 
Average mechanical texture of raw-material samples 

Tab. 2 

Vz. 
Č. 

1 

2 

3 

4 

5 

Lokal i t a 

Ben ia ­
kovce 

Vajkovce 

C h r a s t n é 

Kráľovce 1 

Košická 
Nová Ves 

Vlhkosť 
(%) 

5,83 

8,76 

6,41 

9,62 

9,84 

H m o t o v ý výnos t r i edy v % ( tr iedy v mm) 

pod 
0,05 

6,11 

16,47 

7,80 

14,64 

19,53 

0,05— 
2 

19,73 

24,68 

28,75 

41,30 

28,47 

2—4 

8,45 

9,75 

3,93 

9,61 

6,24 

4—8 

12,13 

7,53 

7,70 

10,86 

8,39 

8—16 

22,23 

10,80 

11,95 

12,95 

12,84 

16—31 

21,90 

16,98 

10,18 

6,95 

14,28 

nad 
32 

9,45 

13,79 

29,64 

3,69 

10,20 

2 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Values in columns give the humidity in %, weight yields in % (class­size in mm). 

f 
1

 TO 
TÁ 
g 60 

B 20 

ODPLAV.'TEĽNÉ 

ČASTICE 
DROBNÉ KAMEN1V0 

^ i > ^ 

/ 
sf^"~* 

X 

<>J 
/ 

HRUBÉ KAMENIVO 

5 ^ 

Ä 
Ä 

%/ 
r 

, < 
' / 
ľ/ 
V 
3 

m 
v) 
/ 

0,005 0,010 •0,050 0,063 9125 0,25 q50 | 00 2 u 8 16 32 64 125 
veťkosf zŕn 

v mtn 

Obr. 2. Krivky zrnitosti kameniva 
Fig. 2. Size distibution curves 
1 — Beniakovce, 2 — Vajkovce, 3 — Chrastné, 4 — Královce, 5 — Košická Nová Ves 
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M i n e r a l o g i c k é z l o ž e n i e o d p l a v i t e l n ý c h č a s t í c 

Rtg analýzou orientovaných glycerolovaných prepará tov doplnenou DTA 
odplavitelných častíc sme zistili prítomnosť ílových minerálov zo skupiny 
montmoril lonitu, ílových sTúd, ako aj zmiešaných IM š t ruk tú r (tab. 3. obr. 3). 
Vo vzorkách č. 2 a 5 je navyše zastúpený kaolinit . V odplavi telných časticiach 
sa okrem ílových minerálov zistil jemnodisperzný kremeň, hydrá tované oxidy 
železa, živice, ako aj organické látky. 

Rtg analýza orientovaných glycerolovaných preparátov vzoriek 
Result of roentgenographíc analysis made from oriented and glycerol-saturated 

samples 
Tab. 3 

P. 
Č. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

N a m e r a n é hodnoty 

Vz. č. 1 

d J 
18,4 

— 
9,96 

— 

4,39 

— 
— 

3,33 

10 

2 

2 

1 

vz. e. 2 

d J 
17,6 

11,6 

9,86 

8,95 

7,25 

4,48 

4,20 

3,55 

3,32 

10 

1 

7 

7 

1 

8 

7 

2 

3 

Vz. č. 3 

d 
17,5 

— 
10,04 

9,06 

— 
4,48 

— 
3,51 

3,34 

J 
8 

7 

1 

2 

1 

10 

Vz. č. 4 

d J 
16,7 

— 
10,0 

— 
7,23 

— 
— 

3,58 

3,32 

1 

2 

10 

7 

1 

Vz. č. 5 

d J 
— 
— 
9,86 

— 
— 
— 
4,23 

— 
3,34 

2 

10 

10 

Tabuľkové hodnoty (V. J . Michejev 1957) 

montm or i l l o - í lová 
n i t sľuda 

d 
17,8 

— 
— 
— 
— 
4,45 

— 
— 
— 

J d 

10 

10 

— 
— 
9,98 

— 

4,47 

— 
— 

3,31 

J 

8 

8 
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Ť a ž k é m i n e r á l y 

Ťažké minerály získané z frakcie 0.05—2.0 mm sledovaných vzoriek roz­
plavom a separáciou v ťažkých kvapalinách sme podrobili mineralogickej iden­
tifikácii pomocou mikroskopu. Zistené semikvantitatívne (štatistické) zastú­
penie (počet zŕn minerálu vyjadrený v ° o) celkového počtu minerálov ťažkej 
frakcie jednotlivých vzoriek ie v tab. 4. Celkové štatistické zastúpenie ťažkých 
minerálov vo frakcii 0,05—2,0 mm sledovaných vzoriek sa pohybuje v roz­
medzí 0.4—0,6 °/o­ Charakteristickým minerálom takmer vo všetkých vzorkách 
je hematit. Pomerne hojne je zastúpený magnetit. Ďalej sa zistil ilmenit, zirkón 
a granát. 

Semikvantitatívne zastúpenie íazkých minerálov (v štatistických °/p) 
Semiquantitative representation of heavy minerals (in statistical %) 

Tab. 4 

Minerá l 
Lokal i t a 

h e m a t i t 

magne t i t 

i lmen i t 

volf ramit 

l imoni t 

pyr i t 

m a r k a z i t 

g r a n á t 

z i rkón 

rú t i l 

apa t i t 

dis tén 

amfibol 

t i t an i t 

Vzorka 
č. 1 (%) 

50—55 

20—25 

5—10 

— 
— 
— 
— 
10 

2—3 

1 

0,5 

— 

ojedinelé 
z r n á 

— 

Vzorka 
č. 2 (%) 

30 

25 

30 

— 
— 
— 
— 
10 

3—5 

1—2 

— 

— 

— 

— 

Vzorka 
č. 3 (%) 

50—60 

10—15 

5 

— 
— 
— 
— 

15—20 

2 

1 

— 
ojedinelé 

z r n á 

0,5 

Vzorka 
č. 4 («'„) 

20 

5 

4—5 

1—2 

10 

5—7 

? 

50 

5 

— 
— 

— 

— 

— 1 — 

Vzorka 
č. 5 (%) 

40 

30 

5—10 
1 

— 
— 
— 

5—10 

5—10 

— 
— 

— 

— 

1—2 

Výskum technológie úpravy a zhodnotenie dosiahnutých výsledkov 

Pri riešení technológie úpravy sme sledovali dva hlavné ciele: 
1. odstraňovanie odplaviteľných súčastí zo štrkopiesku, 
2. zníženie obsahu nežiadúcich mäkkých zŕn z hrubého kameniva. 
Skúšky sme robili na materiáli z ložiskovej výplne lokality Kráľovce. Zá­

kladné vlastnosti materiálu skúmaných vzoriek dokumentuje tab. 5 a obr. 4. 
Postup úpravy vzoriek naznačuje lineárna schéma na obr. 5. 
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Technologická a petrografická charakteristika štrkopiesku z Kráľoviec 
Technological and petrographical charakteristics of the stone aggregate raw 

material from Kráľovce locality 

Výsledky 

■tu 

e 
01 

lá­
Q. • 

\J CO 

e 
3 0 ­

s> 
5­8 
«s 
m • ­
E g 
oi .K 

&4 N 

. 0 
CD ' 

> 

ta 

'S 
0) 
O 
13 
■<u 
Já 
0 

«♦­« 
a 
E 
M 
O 
tu 
O. 

■D 
£ 
3 6 
s 
'C 

£ 

Označenie 
vzorky 

í lové 
h r u d k y 

odplaví teľné 
súčast i 

celk. odplav, 
súčast i 

J P 219 

— 

22,4 

22,4 

J P 221 

— 

24,9 

24,9 

0,05— 1 m m ! 24,4 24,4 

1— 2 m m 

2— 4 m m 

4— 8 m m 

8—16 m m 

16—22 m m 

+ 2 2 m m 

S 
e 

CO 

+ 

6 
6 

CO 

1 

k r e m e ň + 
k r e m e n e c 

p iesko­
vec 

k a r b o ­
n á t y 

vyvre t é 
h o r n i n y 

zlepenec 

l imoni t . 
konkr . 

br id l ice 

k r e m e ň + 
k r e m e n e c 

piesko­
vec 

k a r b o ­
n á t y 

v y v r e t é 
h o r n i n y 

zlepenec 

l imoni t . 
konkr . 

br id l ice 

11,5 

6,1 

11,8 

9,4 

7,8 

8,5 

12,3 

11,3 

14,4 10,9 

50,6 

19,5 

4,7 

2,3 

21,7 

0,9 

0,3 

52,5 

22,1 

0,3 

4,1 

18,7 

1,7 

0,6 

54,1 

15.4 

2,6 

0,6 

17,9 

0,5 

2,0 

O d k o p 0 

— 

18,0 

18.0 

34,6 

12,8 

12,1 

12,5 

7,0 

2,58 

0,3 

42,9 

16,278 

— 

2,1 

17,8 

20.1 

0.3 

64,0 52 3 
1 

13,4 

— 

0,3 

18,7 

2,7 

1,0 

10,6 

— 

— 

21,4 

15,0 

0,6 

SK­1 

1,49 

15,4 

16,9 

24.2 

5,8 

8,3 

8,4 

14.0 

3,3 

19,1 

51,9 

31,6 

0,2 

6.9 

7,1 

0,4 

1,7 

67,4 

21,0 

— 

3,9 

3,6 

2,6 

1,4 

S K ­ 2 

0,77 

12.8 

13,5 

43,3 

8.5 

9,1 

7,7 

10,3 

2,4 

5,2 

57,7 

21,3 

— 

3,2 

6,9 

4,1 

S K ­ 3 

0,9 

15,0 

16,0 

34,2 

4,3 

6,1 

6,4 

12,2 

3,5 

17,3 

46,7 

23,9 

6,6 

2,7 

14.3 

3,0 

1,7 2,7 

65,7 

20,0 

— 

2,5 

2,7 

7,0 

1,9 

64,8 

18,4 

0,8 

3,2 

3,3 

7,6 

2,3 



Q005 0,010 q05O 0,063 Q125 0,25 Q50 LOO 32 W 125 

weľkosf ?ŕn v mm 

Obr. 4. Krivky zrnitosti kameniva z Kráľoviec 
Fig. 4. Size curve of sand and gravel from Kráľovce 

Dosiahnuté výsledky výskumu úpravy možno zhrnúť t ak to : 
a) Rozplavovanie štrkopiesku, t. j . uvoľňovanie odplavi telných častíc pre ­

bieha aj pri ich vysokom zastúpení v štrkopiesku pomerne dobre, ak ide len 
o častice rovnomerne obaľujúce alebo spájajúce zrnká štrkopiesku (jedna for­

ma zaílovania štrkopiesku). Preplás tky a závalky plastického ílu (ďalšia forma 
7aílovania štrkopiesku) sa pri rozplavovaní v bubnovej práčke formujú do gu­

liek a ich ďalšie rozplavovanie je už neúčinné. Úplne odstrániť ílové hrudky 
zo štrkopiesku preto možno len mechanickým zásahom, malé rozpojením (ty­

čový mlyn, skrutkový triedič), veľké gule odtr iedením na site. 
b) Znižovanie obsahu mäkkých a nave t raných zŕn na princípe selektívneho 

rozpojovania v amalgačnom mlyne, dezintegrátore a v kladivovom drviči (la­

bora tórne podmienky) prinieslo najlepšie výsledky pri použití amalgamačného 
mlyna. Vzhľadom na to, že sa v prevádzkových podmienkach tento spôsob 
nedá ekonomicky efektívne využiť, navrhl i sme tyčový mlyn, ktorý pracuje 
na podobnom princípe. 

Pri prevádzkových pokusoch úpravy, v ktorých sa overovala rozpojovacia 
účinnosť tyčového mlyna n a porušenie mäkkých zŕn, sa navrhovaný tyčový 
mlyn osvedčil (S. R i c h t e r — Ľ. T u č e k 1979). 

c) Podľa dosiahnutých výsledkov výskumu v labora tórnych a prevádzkových 

Values in rows give the amount of the washable components (1st three rows: clay 
concretions, other washable, total washable), the average mechanical texture of 
classes in %, and the average petrographic composition of classes over 8 mm and 
4—8 mm (single rows represent quarlz and quartzite, sandstone, carbonate, eruptive, 
conglomerate, limonite concretions and shale, respectively). 
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podmienkach sme na úpravu štrkopiesku navrhl i opt imálnu schému (obr. 6), 
ktorá zabezpečí výrobu kameniva s nasledujúcim pribl ižným zložením zrnitost­

ných t r ied: 
t r ieda (mm) 0,05—4 4—8 8—16 

% 85 13 2 
Betón pr ipravený z takto upraveného kameniva dosiahol pevnosť pri skladbe 

B­250 35,3 MPa a B­330 46,0 MPa, čo plne vyhovuje požiadavkám CSN 72 15 12 
Betonárske kamenivo a príslušných CSN pre betón. 
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Obr. 5. Lineárna schéma postupu pri Obr. 6. Lineárna schéma úpravy štrko­
výskume technológie úpravy štrko­ pieskovej suroviny 
piesku Fig. 6. Linear schema of sand and gravel 
Fig. D. Linear schema of sand and gravel processing 
processing on laboratory research scale 

Z á v e r 

Technologickým výskumom úpravy predkvar té rneho štrkopiesku sa overili 
podmienky, ktoré umožňujú výrobu stavebného kameniva vo Východosloven­

skom kraji na báze tejto suroviny. 
Charakter izovaním mineralogicko­petrografických a zrnitostných vlastností 

sledovaného štrkopiesku sa potvrdilo, že predstavuje atypickú surovinu, ktorá 
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v pr i rodzenom stave na výrobu s tavebného kameniva nevyhovuje (vysoký 
obsah odplavi te lných častíc, vysoký obsah mäkkých a navet raných zŕn). 

Riešením technológie úpravy sledovaného štrkopiesku sme stanovili tech­

nické možnosti uvoľňovania a odstraňovania íloviny a iných škodlivých sub­

stancií, ako aj znižovanie (rozpojovania) mäkkých a navet raných zŕn v hrubom 
kamenive. Podľa poznatkov z prevádzkových skúšok sme navrhl i schému 
úpravy, ktorá je v súčasnosti podkladom na projektovanie úpravne š t rko­

piesku na ložisku Kráľovce. 
Kamenivo získané úpravou podľa navrhnute j schémy vyhovuje v zmysle 

CSN 72 1512 požiadavkám na výrobu betónu vyšších pevnostných značiek 
(B­250). 

Doručené 9. 2. 1979 
Odporučil J. Kozáč 
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Pre­Quarternary gravel and sand as a perspective base for 
stone aggregate raw material 

S T E F A N R I C H T E R — D A N I E L O C E N Á Š — J A N D E R C O — Ľ U B O M Í R T U C E K 

The paper deals with some results of investigations carried out for t he 
possibility to use processed gravel and sand from t he Košice and Varhaňovce 
Gravel Format ion (Pre­Quar te rnary deposits at Beniakovce, Vajkovce. Chrast ­

né, Kráľovce and Košická Nová Ves villages in Eastern Slovakia). The results 
of investigations provided new possibilities of their use for concrete making 
and generally for civil engineering purposes. 

The petrological description and size frequency distribution is given accom­

panied by the desription of single consti tuents which had to be removed 
during the processing. Results of this analysis allowed to recommend the best 
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processing scheme together wi th a detailed flowsheets design. It was found 
that the P re -Qua r t e rna ry gravel and sand yields at investigated sites ma te ­
rials heavi ly mixed wi th clayey mater ia l of two types. The first clay type 
envelopes gravel and sand particles whereas the second one forms thin clay 
beds and lumps. The size distr ibution of the gravel and sand is highly 
inconstant. High clay content makes this mater ia l in its na tu ra l s ta te unsu i ­
table for use in the concrete production. 

By scrubbing and sizing (a procedure which includes washing, screening, me­
chanical dewater ing, classification etc.) it is possible to reduce the content of 
clayey ma t t e r to the required level. Grinding in rod mills and fur ther washing 
and sizing of the mater ia l further reduces the content of soft and altered 
grains. Concrete specimens made of this mater ia l satisfied the specifications 
of s tandar t s . The designed flowsheet represented on the Fig. 6 gives products 
having the following size dis t r ibut ion: 85 p. c. (0.05—4.00 mm), 13 p. c. 
(4.00—8.00 mm) and 2 p. c. (8.00—16.00 mm). 

Achieved results will be employed by Keramoprojekt Trenčín in a project 
for the Gravel Processing Plant at Kráľovce locality which is one of the in­

vest igated sites. 

Preložil autor 

Z O Ž I V O T A S P O L O Č N O S T I 

J á n I l a v s k ý : Sedimentologické znaky stratiformnjch karbonátových ložísk Zá­
padných Karpát 

Sedimentologíckými znakmi sideritových ložísk typu Nižná Slaná sú najmä: 
— viazanosť na litoíaciálnu vápencovo­síderitovú zónu v západnej časti spišsko­ge­

merského rudného rajónu, 
— rytmickost karbonátov rozličných typov: vápenec — ankerit, ankerit — siderit, an­

kerit — dolomit ap., 
— faciálne prechody (horizontálna zonálnosť) v rámci každej vrstvičky karbonátov: 

siderit — ankerit — vápenec, ankerit — vápenec ap., 
— vertikálna zonálnosť (časová) od bazálnych členov (karbonátov) smerom nahor 

(do sulfidov a sullátov), 
— gradačné zvrstvenie vnútri rudných plôch, zapríčinené rozličným minerálnym 

zložením alebo nerovnakou zrnitosťou karbonátov, 
— geochemická a izotopická zhoda sideritu, ankeritu a okolných vápencov v rámci 

jedného ložiska, a to nielen pri stratiformných typoch, ale aj pri epigenetických 
žilkách, 

­ ­ geochemické a i/.otopické zhody sulíidických a karbonátových zrudnení na tom 
Istom ložisku. 

Dodatočné metamorfné procesy často zastreli pôvodný sedimentárny charakter 
sideritových alebo sulíidických zrudnení v karbonátových horninách. 

Charakter týchto ložísk je často vulkanogénno­sedimentárny, a preto sedimento­
logické znaky nie sú „čisté". 
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